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Was bedeutet Elementar-Teillchen? //r/
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Teilchenphysik

Die elementaren Teilchen sind unteilbar und
haben keine Struktur, sie sind punktférmig.

Komplexe Strukturen entstehen durch ,Anordnung” der elementaren Bausteine.
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Ein neues Zeiltalter

= Entdeckung der Spaltbarkeit des

Atomkerns
Otto Hahn und Lise Meitner (1938 /1939)

=  Atombombeneinsatz in Hiroshima und
Nagasaki (1945)

= Grindung des CERN 1954
Européaische Staaten beschliel3en die gemeinsame

Erforschung der subatomaren Welt
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1973

Mit der Gargamelle
Blasenkammer

= War mit Freon

Ein Neutrino Ubertragt Energie 2 gefllit: CBri;
und Impuls auf ein Elektron.
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Proton-Proton-Kollisionen am LHC
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= Jeder Strahl hat ca. 2500
Protonenpakete

= 100 Milliarden Protonen pro Paket
(klingt viel, aber 1 mol = 6 * 1023)

= Zurzeit Betriebsphase ,Run 3 bis
2025 (vielleicht 2026).

Parton
(quark, gluon)
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Wie kann man Teilchen erzeugen? #2) unversma

=’ WUPPERTAL

Beispiel: Top-Quark-Antiquark-Paarerzeugung Jet

q 4

Erzeugung schwerer Teilchen:

m = E/c?

Paarerzeuung: Ecys = 2 M-c?

A. Einstein .

Protonen mussen auf sehr hohe
1879 - 1955 )

Energie gebracht werden.
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Der ATLAS-Detektor A8 unvensiie

Muon Detectors Electromagnetic Calorimeters 46 m Iang und 24 m hoch

: Forward Calorimeters
Solenoid

End Cap Toroid
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Das Zwiebelschalenmodel ... A8 unvensiie

Key:

Muon

Electron

Charged Hadron (e.g. Pion)

— — — - Neutral Hadron (e.g. Neutron)
----- Photon

Tracker

; Electromagnetic %
}_l! I l] Calorimeter T ;‘
5
Hadron Superconducting i) ey
Calorimeter Solenoid i
Iron return yoke intersparsed il '
Transverse slice with Muon chambers |
thratgh CMS o
70 Jahre CERN - 8
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Tragestrukturen aus
Kohlefaser-
Verbundwerkstoffen

Detektor-
kontrollsystem:
Spannungen,
Strome,
Temperaturen,
Detektorauslese mit Luftfeuchtigkeit
hoher Bandbreite
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Strong Force

Gluon

i 1st gen. 2nd gen. 3rd gen.
Q
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Electro—Magnetic Force

(V)

photon

Weak Force

Whasons  Zhoson )

wurde im Jahr 2012
gefunden

scalar particle(s)
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Entdeckung des Higgs-Bosons
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Beobachtung einer neuen Resonanz in drei verschiedenen Kanalen
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= Der Nachweis des Higgs-Bosons beweist
die Existenz des Higgs-Feldes.

=  Wechselwirkung mit dem Higgs-Feld gibt
den Elementarteilchen ihre Masse.

= Vorhersage in den 1960er Jahren.

70 Jahre CERN - Wuppertal feiert mit
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Teilchenphysik =
Reise in die Vergangenheit des Universums

J \\§
||I
I\

N

]\i.

H

SN
9

T
N

Radius 103m 10"m 103m

|

4 Sﬁpe}strings ?

N

Temperatur verknup
mit mittlerer Energie Krafte
der Teilchen: bt .

<E> - kB T entstehen

300s 300000 Jahre 10°Jahre  15-10° Jahre
Energie 10"TeV 10" Tev 1TeV

70 Jahre CERN - Wuppertal feiet mit ~ Teilchenbeschleuniger
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Zeitplan bis 2041 Y onversima
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| Shutdown/Technical stop

LS5 ‘ ‘ Run6 ‘ E;:;O(ntsbcl:}::f;is:q) Frage naCh der Stabllltat

T ardware comrmissioning. des Universums:
o Vi¢)
'I
Eine der wichtigen Fragen: il
Wie grol3 ist die Higgs- o «:se\f-coupvmg
Selbstkopplung? H‘\
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Gesellschaftliche Relevanz ARG onvensima

Wissenschaft als ein definierendes Element
der Gesellschaft der Neuzeit

Neugier des Menschen
Selbstverstandnis
Suche nach Grenzen und deren Uberwindung

Wissenschaft als Treiber von technischen
Innovationen mit breiter Anwendung

Entwicklung des World Wide Web (http-Protokoll): Austausch von Daten
LHC: grofdte Anwendung von Hochtemperatursupraleitern
Krebsbehandlung mit Hadronenstrahlen

2 T

Wissenschaft als Quelle von gesuchten Fachkraften in der Wirtschaft
Verbleib Wuppertaler Absolventen der letzten Jahre:

/"‘\/—'\ . )
VORWERK APTIV A TUVRheinland® Gymnasium Am Kothen
W Genau. HIChTIg ‘ mit einem bilingualen deutsch-englischen Zweig ab Klasse 5

dine BOSCH @ AIRBUS “d Fraunhofer

Technik flirs Leben DEFENCE & SPACE

\

Fraunhofer-Institut fur Intelligente Analyse- 14
und Informationssysteme IAIS
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